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(57) Abstract: The invention relates to a tube for transporting 
a fluid for an automobile, especially a coolant, comprising the 
following: an inner layer (1) consisting of a vulcanised elastomer 
material; an outer layer (2) consisting of a chemically resistant 
thermoplastic material which is highly impermeable to the liquid 
coolant; and an intermediate layer (3) consisting of a bonding 
agent and a material that is compatible with those of the inner and 
outer layers. 

(57) Abrege: Tube de transport d'un fiuide pour velucule automo- 
bile, en particulier de refroidissement, qui comporte: une couche 
interne (1) en matiere elastomere vulcanisee, une couche exteme 
(2) en matiere thermoplastique resistant chimiquement et de bonne 
impermeability a regard du fiuide de refroidissement, une couche 
intermediaire (3) d'un liant en une matiere rendue compatible avec 
celle des couches interne et exteme. 
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Canalisation pour fluide automobile 

La presente invention concerne un tube ou une 
conduite destine a transporter un fluide pour vehicule 
automobile et en particulier un liquide de ref roidissement 
dans, par exemple, un moteur thermique (a combustion 
5 interne) . 

L'etat de la technique connu a ce jour comprend : 

- les tuyaux en caoutchouc (EPDM) armatures ou non 
selon les niveaux de pression et/ou les temperatures du 
fluide qui y circule ; 

0 - les tubes metalliques revetus et associes a des 

conduits en caoutchouc (EPDM) permettant d 1 absorber les 
debattements et les vibrations engendres par le moteur ; 
ces tubes en caoutchouc sont utilises notamment au niveau 
des raccordements des tubes aux organes tels que le moteur, 

5 le radiateur, le vase d ' expansion ... . L 1 inconvenient de ces 
systemes reside dans la masse importante de la tuyauterie 
etant donnee 1' existence de tubes metalliques, dans une 
rigidite du systeme relativement elevee et dans les 
problemes de corrosion des tubes metalliques ce, malgre le 

0 revetement qui leur est applique ; 

- les canalisations thermoplastiques rigides en une 
seule couche, telles que le polyamide (notamment le PA 66) 
charge de fibre de verre ; ces canalisations sont tres 
rigides et en consequence possedent 1 ' inconvenient de 

5 transmettre des vibrations et de constituer un emetteur de 
bruit du fait de ces vibrations et egalement du fait de la 
circulation du fluide qui les traverse. 

les canalisations thermoplastiques possedant 
divers trongons rigides et souples pour absorber les 

0 vibrations et debattements engendres par le moteur / il 
faut cependant que les parties souples soient renforcees 
d'une structure qui limite a la fois leur dilatation 
radiale et leur allongement axial ; les parties souples 
sont soit realisees en une seule piece avec les parties 

5 rigides, soit independamment de celle-ci et assemblies a 
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ces parties rigides par soudure . L' inconvenient de cette 
technique reside essentiellement dans sa complexity et dans 
le nombre important d 1 operations de fabrication. 

- des canalisations en materiau synthetique 
multicouche, entierement thermoplastique ou seulement 
partiellement et dans ce dernier cas la partie 
thermoplastique formant la couche interne de la 
canalisation ; l » inconvenient d'une telle canalisation 
reside dans sa difficult^ sinon son impossibility a la 
Recorder aux embouts actuels rigides (par exemple. a queue 
de sapin) , ce qui impose le recours a une piece 
intermediaire de raccordement . 

Pour pallier les inconvenients de I'gtat de la 
technique, on propose selon 1 1 invention une structure de 
tube de transport d'un fluide circulant dans les moteurs de 
vehicules automobiles et en particulier un fluide de 
refroidissement, qui en outre repond a un cahier des 
charges particulierement severe et ce dans des conditions 
economiques de production optimales. II faut en effet que 
ce type de tube puisse etre fabrique de maniere simple done 
economique, qu'il continue de posseder une certaine 
rigidite permettant notamment de conserver des formes 
imposees avant son montage final, qu'il presente a 1 ' egard 
de la permeabilite des performances tres elevees et 
notamment beaucoup plus elevees que celles des conduits en 
caoutchouc utilises jusqu'a present et qu'enfin cette 
structure multicouche soit apte a encaisser des efforts 
d 1 assemblage du type emmanchement sans que les differentes 
couches qui la constituent se separent sous 1' effet de ces 
efforts. 

A cet effet done, 1' invention a pour objet un tube 
de transport d'un fluide pour vehicule automobile tel qu'un 
fluide de refroidissement, qui comporte : 

- une couche interne en matiere elastomere 
vulcanisee, 



WO 01/42005 PCT/FR00/03347 



- une couche externe en matiere thermoplastique 
resistant chimiquement et de bonne impermeabilite a 1 1 egard 
du fluide de ref roidissement , 

- une couche intermediaire d'un liant en une 
5 matiere rendue compatible avec celles des couches interne 

et externe . 

Une telle structure, outre les reponses 
satisf aisantes qu'elle apporte au cahier des charges 
rappele ci-dessus, permet de construire des tubes adaptes 

10 aux performances mecanigues qui leur seront demandees . 
C f est ainsi que la couche interne en materiau elastomere 
vulcanise sera d'une epaisseur adaptee par exemple aux 
dimensions des reliefs des embouts rigides sur lesquels le 
tube sera emmanche. De meme, l 1 epaisseur de la couche 

15 externe en thermoplastique sera choisie en fonction de la 
plus ou moins grande raideur que 1 1 on souhaite obtenir pour 
le tube, raideur qui sera compatible avec les niveaux de 
debattement et de vibration admis lorsque le tube sera 
installe sur le vehicule. L ! epaisseur de la couche 

20 intermediaire sera quant a elle comprise entre 1/I0eme et 
3/lOeme de millimetre, cette couche n'ayant pas de fonction 
mecanique mais une simple fonction de liaison des deux 
couches qui 1 1 encadrent . 

Dans un mode de realisation du tube selon 

25 1 ! invention, l 1 elastomere vulcanise de la couche interne 
est choisi parmi les composants EPDM (polyolefine 
elastomere) , PVC nitryle, CSM (polyethylene chlorosulf one) . 

La couche externe est choisie parmi les polyamides 
tels que le PA6, le PA 66, le PA 12. Ce polyamide exterieur 

30 peut etre avantageusement charge de fibre de verre . 

Enfin, la couche intermediaire de liaison sera un 
produit a base d 1 ethylene, d 1 acrylique-ester , et 
d 1 anhydride maleique, 

Dans une seconde variante de realisation du tube 

35 selon l f invention, la structure de base susdite, a savoir 
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une couche d'ilastomere, une couche de thermoplastique et 
un liant intermediaire , est recouverte d'une couche 
d' elastomere vulcanise liee a la couche thermoplastique du 
type polyamide par une couche intermediaire de liaison du 
5 type de celle pr§cedemment decrite. 

L'interet de ce revetement reside principalement 
dans le fait que le tube presente a 1 ■ egard de 1' atmosphere 
exterieure un revetement souple qui amort it les bruits et 
les chocs et, par sa nature d 1 elastomere vulcanise, possede 

10 une structure reticulee en trois dimensions, ce qui 
presente 1 ' avantage d'offrir une assez bonne resistance au 
feu du fait meme que cette structure ne s'effondre pas sur 
elle-meme sous l'effet de la chaleur. 

D'autres caracteristiques et avantages de 

15 I 1 invention apparaitront a la lecture de la description qui 
suit, faite a titre d'exemple, en reference aux dessins 
annexes parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe 
transversale d'un tuyau selon un premier mode de 

20 realisation de l f invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe schematique 
transversale d ! un second mode de realisation d'un tuyau 
conforme a l 1 invention. 

Dans l'exemple de realisation represents aux 
25 figures, le tuyau selon 1 1 invention qui est destine a 
former une partie du circuit de ref roidissement moteur, 
comprend une couche interne 1 en une matiere elastomere 
vulcanisee dont l'epaisseur est de 1 • ordre de 50 a 80 % de 
l'epaisseur totale du tube. On citera a titre d'exemple les 
30 matieres qui conviennent a la realisation de cette couche 
interne : il s'agit des ethylenes -propylenes EPM, EPDM, des 
nitriles NBR, des polyacryliques ACM , des PVC nitriles 
NBR/PVC, des nitriles hydrogenes HNBR, des ethylenes 
acryliques AEM, des silicones MVQ, des f luorocarbones FPM, 
35 des f luorosilicones FMQ, des isobutylenes isoprenes IIR, 



WO 01/42005 



5 



PCT/FR00/03347 



des isoprenes IR, des styrenes butadiene SDR, des 
epichloridrines EO-ECO, des polychloroprenes CR, des 
polyethylenes chlorosulf ones CSM, des polyethylenes chlores 
CPE.... Cette couche en materiau elastomere a deux 
fonctions principales, a savoir d'une part de permettre une 
deformation importante tout en conservant un contact etroit 
avec des embouts rigides du genre tetine ou dent de sapin 
lors de la connexion d'un tube selon 1' invention avec un 
organe pourvu d'un tel embout et, d' autre part, de 
constituer un amort is seur aux vibrations auxquelles 
pourrait etre soumis le tube selon 1' invention, vibrations 
pouvant avoir une origine externe ou une origine interne 
telle que les coups de belier ou autres variations brutales 
de flux du liquide que le tube transporte. 

La couche externe 2 du tube selon 1 1 invention est 
une couche en polyamide et de preference en polyamide 66, 
en polyamide 6, les deux chargees ou non de fibre de verre 
selon les performances mecaniques que 1 1 on attend du tube 
ou en polyamide 12. On pourra egalement choisir une matiere 
thermoplastique repondant a un certain nombre de 
caracteristiques qui satisfont aux criteres d 1 homologation 
"classe C" relatifs a 1' ensemble des fluides automobiles 
dans des essais normalises par les constructeurs de 
vehicules automobiles. L'epaisseur de cette couche externe 
sera grosso modo le complement a 100% de l'epaisseur totale 
de l'epaisseur de la couche interne. En effet la difference 
existant entre l'epaisseur totale et la somme de ces deux 
epaisseurs est reservee a la couche de liant intermediaire 
3 (de 1 a 3/10eme de mm) cette couche intermediaire etant 
en une matiere rendue compatible avec les matieres des 
couches 1 et 2 et en particulier etant un produit a base 
d' ethylene, d'acrylique ester et d' anhydride maleique qui 
est present sur le marche sous la marque commerciale 
LOTADER par exemple . 

La fabrication d'un tel produit est aisee car elle 
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peut etre realisee par coextrusion de chacune des couches. 

Dans une variante de r§alisation representee a la 
figure 2, la structure de base de la figure 1 peut etre 
recouverte d'une autre couche 4 de matiere elastomere 
vulcanisee, du meme type que celle identifiee pour la 
couche 1, liee a la couche 2 par une couche de liaison 5 du 
meme type que celle 3 decrite ci-dessus. Ce type de 
revetement souple confere a la tubulure ainsi construite 
plusieurs qualites . D'une part son toucher est agreable et 
correspond au desir des constructeurs automobiles. D 1 autre 
part cette couche souple const itue un element anti -bruit au 
sens ou elle amortit les chocs et les vibrations auxquels 
serait soumise cette tubulure par 1 1 exterieur . En troisieme 
lieu une structure elastomere vulcanisee presente une - 
15 reticulation tridimensionnelle qui constitue un facteur " 
d 1 amelioration de la tenue au feu de la canalisation 
puisque cette structure n'a pas sous la chaleur tendance a 
s'effondrer sur elle-meme du fait de cette reticulation 
tridimensionnelle . 
20 Le tube selon l f invention presente bien entendu 

I'interet de pouvoir etre thermoforme grace a sa couche 2 
en thermoplastique thermof ormable . Par ailleurs r la couche 
interne en matiere elastomere constitue pour le 
thermoplastique au moment du thermof ormage une sorte de 
25 support pour la couche en polyamide qui permet d'eviter le 
croquage de la tubulure. On notera enfin que la chaleur 
apportee a 1 1 ensemble au moment du thermof ormage contribue 
a la vulcanisation de la couche interne et/ou de la couche 
externe . 

30 La canalisation de 1' invention convient pour de 

nombreux fluides automobiles (fluides de freinage ou 
d'assistance hydraulique de direction. . .) 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Tube de transport d'un fluide pour vehicule 
automobile, en particulier de ref roidissement , caracterise 

5 en ce qu'il comporte : 

- une couche interne (1) en matiere elastomere 
vulcanisee, 

- une couche externe (2) en matiere thermoplastique 
resistant chimiquement et de bonne impermeabilite a 1 1 egard 

10 du fluide de ref roidissement , 

- une couche intermediaire (3) d'un liant en une 
matiere rendue compatible avec celle des couches interne et 
externe . 

2. Tube de transport selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que l 1 elastomere vulcanise de la couche 

interne est choisi parmi les composants EPDM (polyefine 
elastomere) , PVC nitrile, CSM (polyethylene chlorosulf one) . 

3. Tube selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la couche externe est choisie parmi les polyamides PA6, 

2 0 PA66, PA12 . 

4. Tube selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le polyamide exterieur est charge de fibre de verre. 

5. Tube selon la revendication l, caracterise en ce 
que le liant est un produit a base d' ethylene, d'acrylique 

2 5 ester, et d* anhydride maleique. 

6. Tube selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte une couche de revetement 
(4) en matiere elastomere vulcanisee recouvrant la couche 
en matiere thermoplastique (2) et reliee a celle-ci par une 

30 couche (5) intermediaire d'un liant en une matiere rendue 
compatible avec la couche de revetement (4) et la couche en 
materiau thermoplastique (2) . 
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